CBZ-8000变电站自动化系统——工程师站使用说明

      CBZ-8000
变电站自动化系统
工程师站使用说明书（V2.88）
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系统网络状况监视
1系统概述
  “继保工程师站”的全称为“继电保护工程师站及录波分析后台”是利用现代计算机和网络技术，实时收集变电站运行和故障信息，并通过对变电站的故障信息进行综合分析，为事故分析、故障定位和计算整定工作提供科学依据，帮助电力主管部门及时了解电网运行情况，以做出正确的分析和决策，来保证电网更稳定地运行。
   CBZ8000系统继保工程师站的功能结构如下：
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图1-1 系统功能结构图
CBZ-8000继保工程师站的特点可以用“技术领先、性能稳定、功能超前、易于扩展”来概括，这也是系统研制之初提出的一个目标。具体表现在以下方面：
1．用先进的光纤自愈环网的网络结构，稳定性好、网络传输速度快，即使网络局部发生故障也能够迅速切换，不影响网络报文的传送。
2．支持多种网络结构：支持保护单网/双网、监控单网/双网和单双网混合结构；可与监控系统共享网络，也可单独组网。
3．在通信规约上，工程师站系统采用电力IEC103规约，这种规约的优点在于其开放性好，能够很方便地兼容其他厂家的设备。
4．提供多种通讯接口，如以太网、RS232/485串口、Lonworks等通讯接口，可以根据实际情况，方便地进行结构扩充和与其他厂家的设备进行连接。
5．采用规约转换器，便于系统扩充，并能将硬件故障造成的影响降低到最小。
在以下的各个章节中，我们将对系统各个部分的功能和应用进行详细的说明，希望工程人员通过对本书的阅读对CBZ-8000继保工程师站有一个清晰的认识，并能够熟练地应用。

2基本配置
2.1 配置要求
硬件环境：
工业P4 1GHZ以上、内存256M、硬盘20G、显存16M、显示器17"（分辨率：1024*768） 、鼠标、键盘、以太网卡（数量取决于工程需要）。
鉴于电力系统对硬件资源的冗余要求，以上配置为推荐配置。
软件环境：
运行继保工程师站的操作系统推荐为Win2000 简体中文版；
数据库管理系统采用Microsoft SQL Server 2000 简体中文版。
2.2 网络配置
与下层装置通信，主站通过普通以太网与系统网络相连。如果系统通过本主站GPS对时，则本主站通过COM串口外接GPS；如果采用网络对时，则系统直接从网络上获取对时报文。

3 系统设置
3.1 用户管理
继保工程师站的用户管理采用分级授权的方式。在系统中，用户被分为两类：系统管理员和非系统管理员。系统管理员是指负责系统管理的用户，它对整个系统具有管理和维护的权利，一旦用户被赋予系统管理员身份，该用户就拥有系统内所有用户权限，并且担负着用户管理的任务（包括用户的添加、修改、删除和用户权限的分配）；非系统管理员的用户只是拥有某些特定用户权限的用户，这些用户权限可以随意组合，例如，某用户如果具有“定值修改”和“压板投退”权限，则该用户可以修改装置定值并可以进行保护压板的投/退操作。
点击系统菜单中的系统设置－>用户管理或工具栏 
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 按钮，系统将弹出用户管理的权限核查窗口，如图3-1所示，只有合法用户才允许进入“用户管理”界面，如图3-2所示。系统专门保留有“超级用户”，以方便进行用户管理工作，“超级用户”只有在“用户管理”中使用，它具有系统管理员的所有权限，当用户以“超级用户”进入“用户管理”界面后，可以修改“超级用户”的密码（“超级用户”的初始密码为系统默认）。
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图3-1 用户管理权限检查窗口
在“用户管理”显示界面中，左边是“用户列表”，用来显示系统内所有用户；右边是用户信息区域。当选择用户列表区的某一用户时，用户信息区域则显示该用户的所有信息。
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图3-2 用户管理窗口
用户管理包括添加用户、修改用户、删除用户和用户权限的分配，只有以系统管理员身份进入用户管理功能的用户才有权进行用户管理工作；而非系统管理员除了能修改自己的密码外，只具备浏览的权利。
添加用户：输入所要添加用户的代号、姓名、用户密码和校验密码（确认密码），
分配给该用户合适的权限，然后点击‘添加用户’按钮，这时系统将检查用户列表中用户代码是否重复，如发现重复，系统将给出相应的提示信息。如果添加用户成功，系统将会在“用户列表”中添加该用户的节点。
删除用户：选中需要删除的用户，点击‘删除用户’按钮。在删除用户前，系统将提示是否确认删除该用户，如果确认删除，系统将删除该用户，同时，在“用户列表”中删除该用户的节点。
修改用户：选中要修改的用户，对该用户的权限及个人资料进行修改，结束后点击‘修改用户’按钮进行保存，这样就修改了该用户的资料和权限。如果修改用户成功，系统将会在“用户列表”中刷新该用户的节点信息。

3.2 参数设置
一旦创建了新的工程，我们必须对系统的下列四组参数进行设置，以确保本主站安全稳定的运行。包括①子站参数设置：本站（继保工程师站）自身应用的参数设置；②后台参数设置：本站与站内监控系统、站内远动系统之间的通信参数设置；③故障录波参数设置：故障录波应用到的参数设置；④系统参数设置：系统网络及功能选择。
下面我们对这四组参数一一介绍：
3.2.1子站参数设置
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图3-3 子站参数设置窗口
GPS串口参数：
  如果变电站内装置需要通过本主站进行GPS对时，则需设置以下参数
通讯口：  串口选择（COM1~COM8）；
波特率：  300～38400可选；
停止位：  １、１.5 、2三种可选；
奇偶校验：无校验、奇校验、偶校验、标志、空格五种可选。
以上这些参数请根据现场实际连接进行设置。设置完毕后，请点击右侧的“打开”或“关闭”按钮，对GPS对时进行打开或关闭。如果需要程序运行时自动启动GPS功能，请在其前面的方框内打“√” 。
报文监视参数：
  虽然报文监视行数并不影响系统的运行，但合理地设置这两个参数，能够方便调试，有利于工程服务。
发送报文显示最大行数：256（默认）
接收报文显示最大行数：256（默认）
通信参数：
与报文监视参数不同，通信参数的设置直接影响到系统通信的稳定性和准确性，因此在设置这几个参数的时候务必谨慎。
总召唤间隔时间：我们知道，变电站的二级数据是通过总召唤上送的，所以系统的总召唤时间直接影响系统数据的刷新速度。总召唤间隔时间的设置与系统规模、网络结构有关，系统越大、网络越慢，该时间参数设得越大；反之，设得就越小。推荐设置为900秒。
装置应答时间： 在与下层装置数据交互的过程中，通过这个参数进行超时判断。推荐设置为20秒。
事故信息最大显示行数：在事故信息窗口中存放信息记录的最大条数。
3.2.2 后台参数设置
我们知道，本主站与站内监控系统、站内远动系统之间实现通信，后台参数设置就是对这类通信进行的参数设置。
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图3-4 后台参数设置窗口
如图3-4所示，站内监控主站和远动主站的参数包括后台代号、本机地址、IP1地址、IP2地址和校时优先级；本站的参数包括IP1地址、端口号1、IP2地址和端口号2。
后台代号 ：指的是监控主站和远动主站的代号。
本机地址 ：指的是监控主站和远动主站的地址。
IP地址 ：单网可以只输入IP1地址，双网需要设置 IP1地址和IP2地址。
校时优先级：指的是网络对时的时钟源，本站总是选择优先级最高的时钟源进行对时；
端口号：与其它主站通信用。本站的端口号为2404，不允许随便修改此参数。
3.2.3 故障录波参数设置
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图3-5 故障录波参数设置窗口
录波装置数量：在本工程中，具有录波功能的装置的数量。
在输入录波装置数量之后，该参数下面的窗口中，会出现一个空白的装置列表，在这个列表中，通过鼠标双击来选择具有录波功能的装置。
录波指令等待时间：在本主站录波功能开启情况下，装置上送故障扰动表之后的一定时间内，如果没有上送扰动数据，则本主站认为录波失败。
录波文件存储目录：当故障波形数据转换为COMTRADE格式文件后，存放在本主站磁盘上的路径。直接输入，或通过点击后面的按钮进行选择。
模拟量最大值：模拟量能上传的最大值；
模拟量最小值：模拟量能上传的最小值；
电流通道单位：电流通道的量纲：安培；
电压通道单位：电压通道的量纲：伏特或千伏；
故障录波参数设置完毕后，请先保存，然后进入“录波通道信息设置”。如图3－6所示。
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图3-6装置录波通道信息选择窗口
点击
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按钮来选择对应的录波装置类型。如图3－7所示。选择了对应的录波装置类型后，点击
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按钮返回图3－6，此时请选择“保存”。
注意：每配置完成一个装置后都要保存一次。
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图3-7 录波装置类型选择窗口
3.2.4 系统参数设置
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图3-8 系统参数设置窗口
监控系统网络：指监控系统的网络连接类型；
继保系统网络：指继电保护装置与本站的网络连接类型；
故障录波分析功能：允许或屏蔽故障录波分析功能。如果允许故障录波分析功能，用户将可以使用故障录波分析软件来分析录波数据；如果屏蔽故障录波功能，则系统将不提供故障录波分析功能；
与继保主站通讯功能：允许或屏蔽与主站通讯功能；如果屏蔽与主站通讯功能，系统将不提供主站通讯功能（包括与主站的相关的设置）；
允许网络校时：前面我们提到过，CBZ8000系统对时有两种方式：GPS对时和网络对时。在无GPS对时的情况下，我们应允许网络对时。
使用软件实现小电流接地选线功能：允许或屏蔽系统内部的小电流接地选线功能模块；根据本站的实际选择实现的方式。如果为软件实现小电流接地选线功能，请在其前面的方框内打“√” 。保存后，在运行界面的工具栏中就会出现小电流接地选线的图标
[image: image13.png]


。
使用装置实现小电流接地选线功能：允许或屏蔽与小电流接地选线装置的接口功能模块；
主画面名称：系统运行后主画面的名称；
系统型号：用来设置当前系统的型号，可由用户设置；
系统名称：用来设置当前系统的名称，可由用户设置。
注意：系统型号和系统名称，在三个地方可以看到：一个是启动画面、一个是主窗口标题，还有一个是帮助中的“关于本程序”对话框。数据库参数设置
3.3 数据库参数设置
在本系统中，采用的是商用数据库SQL SERVER，当系统去连接数据库时，需要分配给系统一个用户名和权限。数据库参数设置指的就是该权限的设置。如图3－9所示。
数据库名称：系统连接的数据库的名称；
服务器名称：数据库所在的服务器的名称；
用户名： 系统访问数据库时使用的用户名；
密码：系统访问数据库时，使用用户的密码；
校验密码：系统访问数据库时，使用用户的校验密码；
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图3-9 数据库参数设置窗口
4 数据库管理
4.1 数据库查看
CBZ-8000工程师站系统中，数据库是一切数据信息交互和查询的基础，所以说对数据库的维护和管理就显得格外重要。
工程师站系统中数据库服务器采用商业数据库管理系统（DBMS）SQL Server2000, 并采用ADO引擎对数据库进行访问。数据库的名称是Eng8000，维护这个数据库的工具为EngTools。
CBZ-8000工程师站系统中数据库的总体结构采用分级分层的方式，将系统中的数据信息分为子站信息、间隔信息、装置信息和数据点信息四个层次。如下图中的树形列表（图4-1）。
子站包含着变电站中所有的间隔；
间隔包含着该间隔中所有的装置；
装置包含着该装置中所有的数据点。
数据点是系统中查询、存储等操作中最小的信息元素。具体可分为模拟量参数、开关量参数、SOE参数、定值参数和压板参数。
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图4-1 数据库维护窗口
下面我们详细介绍以上几类信息的结构。
子站信息：对本站在整个系统中的描述。具体包括
子站号：本站在整个系统中的标识，可以理解为站地址；
子站名称：
子站说明：用户可在此加入对变电站的描述；
间隔信息：对子站系统中每个间隔的描述。具体包括
间隔ID：间隔在子站中的标识；
间隔名称：
间隔说明：
间隔状态：包括“正常”和“检修”两种状态，可由用户设置；
装置信息：对系统中装置的描述，具体包括
装置名称：
装置地址：公共单元地址，范围01H~FEH；
所属间隔：这里需要用户输入装置所属间隔的ID；
间隔名称：装置所属间隔的名称；
IP地址1：装置在网段1的IP地址；
端口号1：装置在网段1中的服务端口号，要求设置为2403；
IP地址２：装置在网段２中的IP地址，区别于IP地址1；
端口号２：装置在网段２中的服务端口号，要求设置为2403；
画面名称：与该装置对应的细节图文件名；
功能类型：本微机装置在系统中的功能类型代码；（参看103规约文本）
功能类型名称：微机装置在系统中的功能类型；
装置类型：微机装置的类型，包括线路保护、母线保护、变压器保护等；
动作报告类型ID：和保护动作信息定义中的动作报告类型ID相一致；
装置标识：这里指装置类型的标识；
CPU数目：
CPU0~15使用：装置中的CPU是否投入使用；
制造厂家：装置的生产厂家名称；
投运日期：
定值查询、定值修改、定值区切换、压板投退、版本号查询、动作报告查询：
设置该装置是否具备此项功能：具备此功能打[image: image16.png]


，不具备打[image: image17.png]


。
模拟量信息：对模拟量参数信息元素的描述，具体包括
标识号：模拟量在模拟量参数列表中的标识（参看注意 ①）；
装置地址：模拟量所属装置的公共单元地址；
CPU号：模拟量所属CPU的CPU号；
公共地址：公共地址由两个字节组成：高字节为装置的公共地址；低字节为该参数所在扇区的扇区地址；（参看注意②）；
信息地址：模拟量参数被指定的信息序号，参看103规约；
模拟量名称：
单位：
基值：（参看注意③）
比例系数：
注意 ① 

在模拟量参数、开关量参数和压板参数中，“标识号”用来标识装置中本信息点参数对应的索引号，该索引号在同一装置中不允许重复，但不要求一定连续。“标识号”主要用在监视画面中的模拟量、开关量（包括压板）属性定义中，通过装置的“标识号”可以唯一定位指定类型的信息点参数。系统在初始化时能够检查上述点参数的“标识号”是否重复，如有重复，给出提示信息。
注意 ②
首先我们来阐述IEC103规约下的地址空间（如图4-2）。
在CBZ-8000/PS系统中每个装置有一个唯一的公共单元地址；每一个装置包含有一个或多个CPU；每个CPU下包含有一个或多个扇区，每个扇区都有一个地址，称之为扇区地址；每个扇区下包含有一套独立的信息元素；每个元素有自己的信息地址。
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图4-2 地址空间示意图
在模拟量参数、开关量参数和SOE参数中，公共地址是由装置地址和扇区地址组合而成的。如装置地址为38H，扇区号为02H，则公共地址为3802H。。
注意 ③ :

首先解释两个名词：
模拟量一次值：即工程实际值；
模拟量二次值：模拟量在通信中表现出的数据形式；
二者间的转换公式为：模拟量一次值= 基值 ＋ 二次值×比例系数。
◇ 比例系数可通过以下公式获得：
电流I（A）  比例系数 ＝ 
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电压U（kV）比例系数  ＝  
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有功P  (Mar) 比例系数  =   
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频率　(HZ)  比例系数  =  
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其中：1.2：规约规定考虑到可能溢出时，取±1.2倍额定值；
额定值：各装置的每个模拟量所对应的额定值；
4096 ：报文满刻度值；
电流额定值：  为二次CT值，分为１A和５A两种；      

电压额定值：  为二次PT值，一般为１００V；
频率额定值（偏差值）：为2Hz：
有功P额定值：  
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无功Q额定值：  
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◇ 基值：原则上，频率的基值设置为50，其他模拟量的基值设置为０。
开关量信息：对开关量参数信息元素的描述，具体包括
标识号、装置地址、CPU号、公共地址、信息地址（同上）； 

开关量名称；
类型：有状变（状态变位）、异常、自检和接地四类可选；
状态合保存、状态分保存：开关量发送相应变位时保存；保存打[image: image26.png]


，不保存打[image: image27.png]


；
上送监控中心、上送主站、上送自动化中心：该开关量是否上送相应的调度中心，是打[image: image28.png]


，否打[image: image29.png]


；
SOE信息：对SOE（事件顺序记录）参数信息的描述，具体包括
标识号、装置地址、CPU号、公共地址、信息地址（同上）；
SOE名称；
SOE类型：有状变（状态变位）、异常、故障三类可选；
动作时描述信息、返回时描述信息：系统提供描述SOE变位的动词，用户可通过下拉框进行选择； 

事故画面名：该SOE变位时，系统推出画面的名称；
上送监控中心、上送主站、上送自动化中心：该开关量是否上送相应的调度中心，是打[image: image30.png]


，否打[image: image31.png]


。
定值信息：对保护定值参数的描述，具体包括
装置地址、CPU号(同上)；
定值序号：该项定值在装置定值参数表中的标识，该序号是唯一的；
定值名称：一般推荐填写定值的简称；
定值说明：用户对该项定值的描述，一般推荐填写该项定值的中文名称和所属保护，格式为保护名称＋定值名称；
单位（二次）： (非电铁用户无须设置)

单位（一次）：定值的量纲；
最大值、最小值：定值整定的范围；超出该范围时，系统认为定值非法。
控制字类型：如果该项定值是控制字，双击该项，选择定值的控值字类型；如果不是控制字，则该项设置为０；
定值类型：（非电铁用户无须设置）
枚举数据类型：（非电铁用户无须设置）
定值系数：类似于模拟量系数，用于定值实际值和二次值之间的转换。
压板信息：确切地说，是对软压板参数的描述，包括
标识号、装置地址、CPU号(同上)；
扇区号：软压板所属扇区的扇区地址；
遥控信息序号：与软压板对应的控制量的信息地址；
遥信信息序号：与软压板对应的开关量的信息地址；
允许操作：允许打[image: image32.png]


，不允许打[image: image33.png]


；此项不提倡用户修改。
压板名称：
4.2 数据库维护
当我们需要对某一类参数进行定义和维护时，首先要切换到相应的参数页面，通过工具条中的记录操作按钮来实现参数信息记录的添加、修改和删除。
◆  记录操作按钮
[image: image34.png]


 “首记录”按钮，用来将第一条记录作为当前记录；
[image: image35.png]


 “前记录”按钮，用来将当前记录的前一条记录作为当前记录；
[image: image36.png]


 “后记录”按钮，用来将当前记录的后一条记录作为当前记录；
[image: image37.png]


 “尾记录”按钮，用来将最后一条记录作为当前记录；
[image: image38.png]


 “添加记录”按钮，用来在当前记录后添加一条记录；
[image: image39.png]


 “删除记录”按钮，用来删除当前记录；
[image: image40.png]


 “修改记录”按钮，用来修改当前记录；
[image: image41.png]


 “保存记录”按钮，用来保存当前修改或新添加的记录；
[image: image42.png]


 “取消记录”按钮，用来取消当前修改或新添加的记录；
[image: image43.png]


 “刷新记录”按钮，用来刷新（更新）相关数据表记录；
[image: image44.png]


 “复制记录”按钮，用来将当前参数信息记录复制到内存中，以便粘贴用；
[image: image45.png]


 “粘贴记录”按钮，将内存中的参数信息记录内容复制到当前记录中。
●当用户操作“添加记录”按钮后，系统添加一条新的参数记录，当然用户也可以在最后一条记录时移动“↓”按键来添加一条新的参数记录。
●当用户操作“删除记录”按钮时，系统将显示“您确认删除当前记录？”的提示信息，如果确认删除，选择“确定”按钮，否则选择“取消”按钮。
●当用户操作“修改记录”按钮后，用户可以对参数记录进行修改；当然用户也可以直接对参数记录进行修改，而不必操作“修改记录”按钮。
· 当用户操作“保存记录”按钮后，系统将保存当前修改的或新添加的记录；当然用户也可以直接选择其它参数记录，这时系统会自动对当前修改的或新添加的记录进行保存。
◆  公共地址输入
在模拟量参数、开关量参数和SOE参数中，公共地址是由装置地址和扇区号组成，通常，扇区号与CPU号相同，因此，系统默认的公共地址＝装置地址＋CPU号（CPU号改变时，系统能够按CPU号自动改变公共地址），如需要修改公共地址，可用鼠标双击“公共地址”区域，系统将弹出“输入公共地址”对话框，用户可以十六进制或十进制数字输入公共地址。
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图4-3 公共地址输入窗口
◆  布尔参数的输入
在装置定义中，“CPU0使用”─“CPU15使用”等布尔参数的设置可双击对应区域，系统将自动切换布尔参数当前的状态；在压板参数中，“允许操作”参数的设置可双击对应区域，系统将自动切换“允许操作”参数当前的状态。
◆  按CPU复制参数
用户对装置参数进行维护时，可以指定某一CPU号，这时，参数信息的显示和维护都是针对该CPU的；如果未选定CPU号，这时，参数信息的显示和维护都是针对所有CPU的。
如果某一装置的CPU不止一个时，为了快捷方便、减少工作量，可以利用这项功能，但只能复制同一装置的同类参数信息。
按CPU复制参数的使用方法是：选择当前装置的待复制CPU号按钮（源CPU号），单击菜单项【参数记录处理】->【按CPU复制参数】，这时系统将弹出“CPU选择”窗口，如图4-4所示。
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图4-4 CPU选择窗口
需要设置的参数有：
1 目标CPU号，即需要复制的CPU号（注意不要与源CPU号相同）；
2 公共地址取CPU号：新复制的目标CPU下的公共地址与CPU号相同；
3 如果扇区号与CPU号不全相同，就需要选择“公共地址在原来的基础上增加一个常数”，并选择常数。
参数设置完毕，选择“确定”按钮后，系统就将当前参数类型的当前装置的源CPU号下的所有参数信息复制到目标CPU下。
◆  定值控制字类型的定义
当维护定值区参数时，如果定值参数类型是控制字，就需要输入控制字类型（对于数据类型的定值参数，控制字类型默认为0，系统不对控制字类型进行处理）。定值控制字用来对保护装置内保护压板的状态进行控制，它为2字节的二进制数（16位），每位可对应一个保护压板的状态，通过对控制字某位的置1或置0，可控制对应保护压板的投或退。
◆  录波装置类型和通道定义
我们前面已经讲过，在进行故障录波参数设置时，需要选择“录波装置类型”。这种操作读取的就是我们现在需要定义的内容。点击数据表定义－>录波装置类型与通道定义即可进入编辑界面。如图4－5所示。
在左侧的子窗口内，显示的是录波装置类型定义表。包括：
①录波装置类型②录波装置名称③制造厂家④模拟量通道数目⑤开关量通道数目。
在右侧的子窗口内，显示的是录波装置通道定义表。在左侧的列表上，如果选中某一个录波装置，在右侧窗口中，系统将显示该录波装置的通道定义表。主要包括：
①CPU号②通道号③通道名称④通道类型⑤相别⑥通道类型描述⑦计量单位⑧通道信息地址。
录波装置类型定义和录波装置通道定义均可通过窗体上方的记录操作按钮和复制粘贴按钮进行操作。还可以进行复制录波装置及其下面所有的通道信息，具体操作很简单：先选中要复制的源录波装置，再单击[image: image48.png]


按钮，然后单击记录操作按钮[image: image49.png]


保存记录，这样，系统将会创建一个新的录波装置，并且新的录波装置复制了源录波装置所有的通道信息。
注意：通道号只起一个标识号的作用，通道信息地址才是真正起作用的！
目前，对于WBH-800、WXH-811保护：
模拟量的通道信息地址等于其通道序号加9。
开关量的通道信息地址等于其十进制的状态量编号。
通道序号和状态编号可以在装置上打印出来：在装置上选择打印－>打印故障波形

[image: image50.png]5 B A E ~=loix|

> =3 @] & crus: [ =
FpRERHEY FEREEEEY

RenEsn[rersch piars = [[crue [mes [meen [miese  [resl [mecmme [te~
C B 81 TR EEREPCPT) A B 1 T BENAEER R i B

2 WeH 9 IRIEESRIACP2) vt 0 2 eEMEEE MR A mA =5

3 WkH 1 TRLAER R it 0 IBEMGEER  EOR B mm =5

SWEHORNEESEY v 0 o PEBGEEE MR B ma =5

0 SBEBCEER  EME  C ma =5

0 o PEBCEEE  EMR  C  ma =5

0 TEEMAEER  EOR A mA =5

0 o EEMGEER MR B mm =5

0 9 BEBCER  EMR  C ma =5

0 10 BEE wE A mE i

fo | I T HEEERY FRE





图4-5 录波装置类型和通道定义窗口
◆  设置间隔、装置的运行状态
在本系统中，间隔的运行状态有两种：正常和检修；在检修状态下，该系统只接收装置的信号，不允许用户向装置下发控制命令。
装置的运行状态有三种：投入、退出和检修。投入状态下，系统向装置正常监视和控制；检修状态下，系统仅接收来自装置的信号；退出状态下，系统不处理来自装置的任何信号。
设置间隔的状态，在图4-6左侧的属性视图中，选中指定的间隔节点，点击右键，在右键菜单中选择间隔要设置的状态；间隔设置完毕后，则该间隔下的所有装置的状态与间隔状态保持一致；装置状态的设置方法基本类似，这里不再赘述了。
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图4-6 装置运行状态设置
◆  设置保护动作上送动作值
    首先在数据库维护的数据表定义的“保护动作报告类型定义”中添加一个新的装置类型(如果原来已经有此装置类型定义的不需进行此操作)，然后如下图在保护动作报告信息顺序中添加动作信息节点以及每个信息序号对应的动作值描述 (右键选取)。支持动作报告类型的添加删除修改，支持动作信息的添加删除修改，功能类型的修改和动作值表的导入导出功能(导出的动作信息定义表存储在数据维护工具所在目录中)。
需上送动作值时，在装置库中将该装置的动作报告类型ID和保护动作信息定义表中的动作报告类型ID对应上即可。注意保护动作信息定义表中的功能类型也要和装置库中功能类型相一致。
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4.2.1 创建数据库
点击系统菜单【数据库管理】->【装置参数维护】或工具栏的 
[image: image54.png]


 按钮，通过用户权限检查之后，系统弹出数据库维护工具EngTools的主窗口（如图4-7所示）。
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图4-7 数据库维护窗口
在本小节里，请用户跟我们一起创建一个全新的数据库。
1. 修改子站信息
参看上节的说明，选中树形视图中的子站信息，在右侧的数据窗口中修改变电站的基本信息。如图，设置当前变电站子站号为５，名称为“许继变电站”，子站说明为110kV试运行变电站。
2. 划分间隔
根据站内一次接线方式，将系统划分为多个间隔。选中树形视图中的变电站（许继变电站）节点，在右侧的数据窗口中，填写每个间隔的详细信息。如图4-7，系统共划分为７个间隔，其中110kV线路间隔的ID号为2，状态为检修。
3. 添加装置
根据站内微机装置的实际配置情况，将它们分别划归到相应的间隔中。这样我们就可以在间隔中添加装置了。
选中树形视图中指定的间隔节点，在右侧的数据窗口内逐个添加该间隔内的装置。点击工具栏中的[image: image56.png]


按钮，弹出装置模板列表窗口（如图4-8），选择要添加的装置模板，点击“确定”按钮后，右侧数据窗口中就添加了一条新的装置记录。根据设置，再完成这条记录的修改。（可参看上节中的装置信息）
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图4-8 装置模板选择窗口
我们反复进行第2步和第３步的操作，直到将系统中所有的微机装置全部添加到数据库中为止。这样，系统的数据库就创建完毕了。以上我们介绍的仅是数据库的创建过程，具体到每个不同的系统，数据库创建完毕后，还需要我们的工程人员仔细的检查，做出必要的修改。
4.2.2 创建装置模板
在实际的工程应用中，会不断出现新型的微机装置应用到系统中来，这时就需要我们为它创建模板了。点击菜单【数据表定义】->【模板定义】，系统弹出装置模板创建窗口(如图4-9) 。
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图4-9 装置模板创建主窗口
您会发现装置模板创建窗口演袭了EngTools主界面的风格。现在我们以微机母差保护WMH-800为例，向您介绍创建装置模板的过程。
选中树形视图中的“模板节点”，点击工具栏上的[image: image59.png]


按钮，在右侧的数据窗口里就添加了一条记录，输入模板名称“WMH-800”,功能类型“197”，功能类型名称“母差保护”等数据（参见4.1中的装置信息）。填写完毕存盘离开焦点时，您会发现在右侧的树形视图中，多了一个模板节点“WMH-800”。
点击树形视图中新的装置“WMH-800”，在右侧的数据窗口中，模拟量参数、开关量参数、SOE参数、定值参数、压板参数等数据页都是空白的。根据厂家提供的点表，参考4.1中的数据结构，将该装置的信息元素逐一添加到数据表格中。
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图4-10 模板创建窗口－WMH-800

当我们将信息元素添加完毕后，WMH－800的装置模板就创建结束了。
考虑到部分微机装置的相似性，系统提供了一种简单的办法，由一种装置衍生出一个新的模板，下面我们做一个介绍。
在数据维护的主窗口上，选中左侧的“设备层”的某一项，然后在右侧对应的“装置定义”网格中，选中一条装置记录，点击鼠标右键，再点击“生成模板”菜单，将弹出“创建模板”对话框，让用户指定所生成模板的部分信息，击“回车”键可以实现焦点的自动跳转。
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图4-11 模板生成菜单
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图4-12 新模板命名窗口
选择“确定”后，即可生成该条设备记录对应的模板，同时将该设备对应的模拟量参数、开关量参数、SOE参数、定值区参数、压板参数拷贝到新生成的模板中，拷贝过程，将有
一Logo标识数据库模板正在生成中。 
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图4-13 模板衍生提示信息
拷贝完毕，将弹出“模板生成完毕！”的提示对话框。
选择“取消”后，将取消创建模板的操作。
4.3 数据库备份与还原
   此两项功能需将配置文件ENG-CONFIG.INI的 允许数据库备份功能=1允许数据库还原功能=1才能使用。
4.3.1 数据库备份
数据库备份方面，系统提供人工备份和通过创建备份作业自动备份两种方式。备份作业通过SQL Server Agent服务执行，要进行备份作业备份数据库必须启动SQL Server Agent服务器。
人工备份：单击菜单【数据库管理】->【数据库备份】，弹出如下数据库备份对话框。
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图4-14 数据库备份
备份的数据库：继电保护与故障信息管理系统数据库名称是Eng8000，您也可以备份其它的数据库。
备份名称：每个数据库备份的备份集可以有一个备份名称，也可以为空。
备份到文件：可以单击【浏览】按钮选择一个文件，也可以直接在编辑框中输入存放备份集的文件名。
备份描述：一个备份集可以有描述，也可以为空。
重写选项：一个数据库备份文件可以存放多次数据库备份的备份集，如果是选中追加到媒体则备份数据库时会在备份文件中追加备份的备份集，如果选中重写现有媒体则备份时备份文件会被备份的备份集覆盖即只备份文件只能存放最新一次备份的备份集。
设置好以上参数，不选备份调度选框，单击【应用】按钮，系统将会立即对数据库进行备份了。
备份作业：设置好以上备份选项后，再选中备份调度复选框。此时您需要设置备份作业的名称和作业调度，再单击【应用】按钮，系统就会创建备份作业。
备份作业名：备份作业的名称，由于在SQL Server数据库管理系统中避免作业名与数据库名等其它对象名称冲突，在创建备份作业时在用户填的作业名前加上‘bkp’前缀作为创建作业的作业名。
调度：备份作业的调度是设置备份作业执行的时机。单机【更改】按钮弹出以下作业调度对话框，设置好后，在调度编辑框中会有执行时机的描述。
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图4-15 备份作业调度对话框
备份作业也可以更改和删除。单击数据库备份对话框备份作业选项卡如下图：
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图4-16 数据库备份
命令是指作业执行的SQL语句，可以在编辑框中编辑；双击调度编辑框，弹出调度对话框，对作业调度进行设置。单击【更改作业】更改选中的作业，单击【删除作业】删除选中的作业。单击【刷新】按钮会重新查找数据库管理系统中的作业。
4.3.2 数据库还原
单击菜单【数据库管理】->【数据库还原】，弹出如下数据库还原对话框。
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图4-17 还原数据库对话框
还原到数据库：选择要还原的数据库。
存放备份的文件：单击【浏览】按钮，选择存放数据库备份集的文件名。
选择好存放备份集的文件后单击【查看内容】，系统会列出该文件中存放的所有备份集（如上图中上方的列表）。选择其中的一备份集时系统会在下方的列表中显示该备份集的详细信息。再单击【还原】按钮系统就会对数据库进行还原。注意：还原时“还原为”一列中将是存放还原后数据库的数据文件和日志文件的文件名，如果路径不存在则还原会失败，可以双击该列的网格设置文件路径和文件名。
4.4 历史数据管理
点击系统菜单【数据库管理】->【历史数据管理】，弹出“历史数据管理”窗口（如图4-18所示）。

历史数据管理是指历史数据的保存和删除。在本系统中，历史数据的删除采取设置条件，由系统自动删除的办法，系统中共有四种方法供用户选择。
1．删除最近X条以前的数据；
2．删除X年前的数据；
3．删除XXXX年以前的数据；
4．删除XXXX年XX月XX日前的数据。
用户选择完历史数据的删除办法之后，点击【应用】按钮。
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图4-18 历史数据管理窗口
5 继保处理
5.1 状态监视
在系统运行主界面中，界面左侧为“装置列表”，列表中显示了系统内所有保护装置当前通讯状态（绿灯表示通讯正常，红灯表示通讯中断）、装置地址和装置名称；界面右侧为装置工作信息，包括“定值管理”、“保护压板投退”、“版本号查询” 、“保护动作报告查询”等页面。在“装置列表”的上方，显示的是当前选中装置的信息。
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图5-1 系统启动画面
系统启动后，进入运行主界面（如图5－３）。从系统主界面我们可以清晰地看到全站的网络结构、间隔划分以及装置的通信状态。通过点击某个装置（图标），可以将画面切换到该装置的细节图上，对该装置上的保护信息进行浏览和监视。
如果需要，我们可以将运行中的系统最小化。点击窗口右上角的
[image: image70.png]


按钮，系统显示界面就会最小化（隐藏起来），并在操作系统的任务栏中显示系统图标(图5-2)。如果想恢复显示系统界面，只要双击任务栏的系统图标即可。当系统界面最小化时，如果发生保护装置动作，系统能立即恢复界面显示，并弹出事故信息窗口。
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图5-2 任务栏中的继保工程师系统图标
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图5-3 系统运行主界面
系统退出时，需要权限认证，只有特定权限的用户才有权退出系统。
5.2 定值管理
定值管理包括定值查询、定值修改、定值区切换。
在“定值管理”页面，定值参数显示内容包括：定值序号、定值名称、定值、单位和定值范围等。用户可以选择当前CPU号（系统能够自动根据装置定义参数，提供本装置有效的CPU号供用户选择）和目标定值区（有效值为0-7和“当前”）；当前定值区显示的是当前装置、当前CPU的当前定值区号。当用户在“装置列表”中选择不同的保护装置或改变CPU号时，定值参数的显示内容将随装置或CPU号的不同而变化。
“定值管理”页面的显示内容如图5-3 系统运行主界面所示。
5.2.1 定值查询
如果需要查看定值，首先选中要查看的装置、CPU号以及定值区号；然后点击“查询”
按钮，系统就会向装置下发一个定值召唤命令。如果用户选择的目标定值区号为“当前”，则查询的是指定装置、指定CPU的当前定值区的定值；如果用户选择的目标定值区号为0-7中的数值，则查询的是指定装置、指定CPU的指定定值区的定值。
在定值召唤过程中，系统显示“正在等待‘定值查询’应答”窗口，并以进度条和等待时间动态显示等待情况，如图5-4所示。在等待过程中，如果想终止定值查询，可随时操作“取消”按钮。如果定值召唤成功，则定值表中就会显示出该装置指定CPU号指定定值区号的当前定值；如果等待装置应答超时，系统会显示超时信息，如图5-5所示；如果指定装置返回无定值的应答，系统会显示“当前装置的指定CPU无定值！”的提示信息；如果装置定值分多帧报文上送，则系统的等待应答窗口中将显示当前等待的报文帧号，只有当多帧报文全部收到，系统才认为定值召唤成功，并进行定值显示。
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图5-4 等待“定值查询”应答窗口
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图5-5 “定值查询”应答超时窗口
5.2.2 定值修改
定值修改只有在定值查询成功后才能进行，其步骤如下：
１．选择需要进行定值修改的装置、CPU号和定值区号，进行定值查询；
２．如果定值查询成功，在定值表上直接修改需要的定值；否则，无法修改定值；
３．点击定值窗口上的“修改”按钮，系统将检查修改定值的合法性（包括是否超出定值范围；是否无法用报文表示等），如修改的定值不合法，系统给出提示信息；如修改的定值合法，系统将进行用户权限检查，类似图3-1所示，只有具有定值修改权限的用户，才能合法修改定值，用户权限检查无误后，系统将下发定值修改命令，并显示“正在等待‘修改定值’返校应答”窗口，类似图5-4所示；
４．如果返校正确，则系统提示用户定值修改是执行还是撤消，如图5-6所示；如选择“执行”按钮，系统将下发定值修改执行命令，并显示“正在等待‘修改定值执行确认’”窗口，类似图5-4所示；如选择“撤销”按钮，系统将下发定值修改撤销命令，并显示“正在等待‘修改定值撤销确认’”窗口；
如果返校超时，则系统会显示等待返校应答超时信息，类似图5-5所示；
如果返校不正确，系统会显示“定值返校不正确!”的提示信息；
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图5-6 “定值修改执行确认”窗口
５．如果定值修改执行成功，系统将显示“定值修改执行成功！”信息，为了验证定值修改的成功性，我们需要再次查询定值；如果查询得到的定值与我们的修改一致，则说明执行成功；否则，认为操作失败。
如定值修改执行失败，系统将显示“定值修改执行失败！”信息；
如定值修改撤销成功，系统将显示“定值修改撤销成功！”信息；
如果等待修改定值执行或撤销确认超时，系统会显示等待确认超时信息，类似图5-5所示。
5.2.3 定值区切换
所谓定值区切换，就是将保护装置指定CPU中目标定值区中的定值作为当前定值参与运行。
定值区切换的方法：选中要进行定值区切换的装置、CPU、目标定值区（定值区不能选择“当前”，否则系统将给出提示信息，并中止切换），单击“切换”按钮，系统首先进行用户权限检查，类似图3-1所示，只有具有定值区切换权限的用户，才能合法切换定值区，用户权限检查无误后，系统将下发定值区切换命令，并显示“正在等待‘定值区切换确认’应答”窗口，类似图5-4所示。
如果定值区切换成功，系统会显示“定值区切换成功！”信息，如图5-7所示；
如果定值区切换失败，系统会显示“定值区切换失败！”信息；
如果等待确认超时，系统会显示等待确认超时信息，类似图5-5所示。
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图5-7 “定值区切换成功”提示信息
5.2.4 定值的文件存取
      具有定值调用后保存定值为文件的功能，也可以直接从定值文件载入定值，方便了现场将定值备份与还原。具体操作方法为：在定值管理页面点击鼠标右键，会出现“保存定值”与“载入定值”的功能菜单。可以根据需要进行操作。
5.3 保护压板投退
在“保护压板投退”页面，显示内容包括：选中标志、压板序号、当前状态、压板名称、CPU号等，如图5-8所示。其中红色图标
[image: image77.png]


表示压板当前状态为“投入”，绿色图标
[image: image78.png]


表示压板当前状态为“退出”。
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图 5-8 “保护压板投退”页面的显示内容
当需要对压板进行遥控时，可将鼠标指向该压板的当前状态区域，双击鼠标左键，系统首先进行用户权限检查，类似图3-1所示，只有具有压板投退权限的用户，才能合法投退压板，用户权限检查无误后，系统会弹出“压板投/退确认”窗口，如图5-9所示，提示用户是否确认投入或退出指定压板（系统能根据压板的当前状态，自动确定即将遥控的压板需要投入还是退出），一旦用户选择“确定”，系统将向压板所在装置发送压板投入或退出命令，同时显示“正在等待‘压板投/退确认’应答”窗口，如用户选择“取消”，将中止压板操作。
[image: image80.png]Pt

“TF L BRIAIRRVBE—B00 it

PREER” 7

(Vx|

X m |





图5-9 “压板投/退确认”窗口
当系统收到装置上传的压板投/退确认后，将显示如图5-10所示的等待窗口，等待装置上传压板状态信息。
注意：此时若点击“隐藏”按钮该窗口将隐藏，如果要重新唤醒“等待窗口”请点击界面选项－＞等待窗口 。如图5－11所示。
如果等待压板投/退确认超时，系统会显示等待确认超时信息，类似图5-5所示；
如果压板投/退失败，系统会显示“压板投入（或退出）失败！”提示信息。
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图5-10 “等待压板状态上传”窗口
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图5-11 等待窗口
在等待压板状态上传过程中，如果系统收到该压板状态信息，系统将显示“投入成功”信息，如图5-12所示；如果等待压板状态上传超时，系统会显示等待超时信息，类似图5-5所示。
[image: image83.png]220k #RBIH- 801 EHIERHIE
@ RIPER”

BARI

7w |





图5-12 压板“投入成功”窗口
在保护压板投/退列表中，压板名称的显示文字呈现出不同的颜色。一种为灰色，而另一种为黑色；用灰色文字描述的压板，不能够远方操作，通常为硬压板；而黑色的压板则为软压板，能够进行遥控。
软压板的遥控还可以在装置细节图中直接点击软压板进行操作，操作过程同上。
软压板的遥控还有一种方式，称为“压板批量投退”。在保护压板投退窗口点击鼠标右键，则会弹出一个窗口，如图5－13所示。点击“选中全部投入压板”后，在“选中标志”栏，会出现“√”，表示已经选中所有投入状态的压板，再点击“压板批量投退”，就会把已经在投入状态的压板逐个退出。若要把处在退出状态的压板逐个投入，需要首先选择“选中全部退出压板”，再执行“压板批量投退”。

[image: image84.png]FEiE
CEETE
BFRIEmES

[ERARE
SUEEERE ko

FRBEEIER
FAREESER

FRBLR
FAREE





图5-13 压板批量投退选择窗口
5.4 版本号查询
继电保护装置随着时间的发展不断的升级，装置的版本号也随之更新，因此版本号在一定程度上决定了该保护装置的保护性能。作为继电保护人员，了解每台保护装置的版本号是非常必要的。CPU的CRC校验和在装置出厂前已经确定的，这里通过查看CRC校验和来初步判断该块CPU是否正常。在“版本号查询”页面，显示内容包括：装置名称、装置信息、CPU号、版本号和CRC校验和，如图5-14所示。
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图 5-14 “版本号查询”页面的显示内容
在查询版本号之前，应首先选择需要查询的保护装置和CPU号，然后，点击“查询” 按钮。系统下发召唤CPU的版本号命令的同时，显示“正在等待‘版本号查询’应答”窗口，如果查询成功，系统将把把返回结果显示在参数表中，如图5－14所示；如果等待超时，系统会显示等待超时信息。用户可以使用“清空”按钮来清除以前的查询结果。

5.5 保护动作报告查询
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                图 5-15 “保护动作报告查询”页面的显示内容
  在查询保护动作报告之前，应首先选择需要查询的保护装置、CPU号和动作报告序号，然后，点击“查询” 按钮。工程师站可以从保护装置的相应CPU把存储的动作报告调出来，动作报告序号0－表示最新的一次报告。用户可以使用“打印”按钮来打印当前的查询结果。
5.6 小电流接地选线
    当选择参数设置－系统参数设置中选择使用软件实现小电流接地选线功能后，重启工程师站软件后，会在主界面上有一个 
[image: image87.png]


 （小电流接地选线）按钮。点击该按钮，或者选择系统菜单继保处理－>接地选线 ，进入小电流接地选线界面。“小电流接地选线”的界面包括三个部分：状态监视、参数设置和报告查询。如果选择使用装置实现小电流接地选线功能，则没有该按钮。
5.6.1 选线原理
中性点不接地系统中单相接地故障的特点归纳起来有以下几点：
（１）在发生单相接地（如A相）接地时，接地相的对地电容C0被短路。
（２）在非故障线路3I0的大小等于本线路的接地电容电流；故障线路的3I0的大小等于所有非故障线路的3I0之和，也就是所有非故障线路的接地电容电流之和。 

（３）接地故障处的电流大小等于所有线路的电容电流的总和，并滞后零序电压。
（４）非故障线路的零序电流超前零序电压90度；故障线路的零序电流滞后零序电压90度；故障线路的零序电流与非故障线路的零序电流相差180度。
5.6.2 判据
    假设：有一段母线M，母线上有n条线路，对线路L

如果１．线路L的3U0大于零序电压启动值；
２．线路L的3I0应大于零序电流定值；
３．故障线路L的零序电流与非故障线路3I0 的总和的差小于零序差流定值。（这个值理论上为零,实际应用时，我们估算一个值，这个值是应不大于所有线路  3I0的最大值。）
４．故障线路3U0超前3I0的角度在90+/-α范围内。α称之为相角差值。
５．如果以上四个条件都成立，并保持了５秒以上；
则我们判定线路L接地。
5.6.3 状态监视
“状态监视”页面用来实时监视母线上的线路及线路的3U0、3I0等相关参数，了解判断小电流接地选线相关参数的变化情况。如图5-16所示。监视的内容包括：
I实部   3I0（矢量）的实部
I虚部   3I0（矢量）的虚部
U实部   3U0（矢量）的实部
U虚部   3U0 （矢量）的虚部
3I0      3I0（矢量）的幅值
3U0      3U0（矢量）的幅值
I相角    3I0（矢量）的相角
U相角    3U0（矢量）的相角
相角差    3U0超前3I0的角度差值
[image: image88.png]ADHRRINELE

I K HEEN | s0aE | Ras |

a8 BB (=8 |Umm |UEm (30 [0 [iem ek e

@ IR Wi-622 OF) 000 000 005 -0.05 000 M 90,00 -135.00 ~45.00

© [IIREE w822 0F) 0w 000 mor 000 0o 000 om0 000 0.00

@ VEREE icezz 10) 000 000 005 000 000 005 -90.00 180.00 -90.00
waieaz2 (1) om0 000 000 000 @O0 000 IS0 000 15.00
waieaz2 (12) 000 000 000 005 000 005  -ISa.43 -90.00 63,43
wai-az2 (13) 00 000 000 005 000 005 1300 90.00 135.00
waieazz 44) om0 000 005 0.00 @O0 005 000 160.00 160.00
wai-az2 (15) om0 000 000 000 000 000 000 000 .00
wi-az2 (16) 000 000 005 005 000 007 -135.00 -1%.00 0.00

EHETIRERER





图5-16 小电流接地选线窗口“状态监视”页面
5.6.4 参数设置
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图5-17 小电流接地选线窗口“参数设置”页面
参数设置选项：
启动模式：选中该项则在下次工程师站软件启动时，自动启动小电流接地选线功能。否则需要手动启动。
线路参数设置：（线路模拟通道设置）设置各段母线上的线路设备参数，包括线路名称、零序电流、零序电压编号等。
进行线路模拟通道设置首先要添加母线线路的设备（装置），“+”按钮用来添加当前母线的设备；操作该按钮后，系统显示所有装置列表供用户选择，如用户重复选择了某一设备，系统能自动判断，并不予添加。“-”按钮用来删除当前选中设备。
零序电流和零序电压的实部和虚部可直接在输入框中输入，也操作输入框后的按钮，通过系统显示的该设备所有模拟量列表来选择设置。
设置转发调度的装置地址（Hex）：该地址为小电流接地选线装置在监控中的地址，为16进制数。
定值设置：（母线参数设置）
母线参数设置即界面中的定值设置，在本系统中，母线的段数最多为四段，各段母线上的参数是相互独立的。每段母线有四个参数项：
零序电压启动值： 10～100V；
零序电流定值：   50mA 左右；
零序差流定值：   50mA ,这个值应小于零序电流定值；
相角差值：       设定α，一般为5-10度。
注意：只有在停止母线的选线功能后才允许进行参数设置；当启动该段母线的接地选线功能后，该母线对应的设置按钮将无效。
（3）启动与保存
当修改了线路参数或母线定值参数后，“保存”按钮将变为有效，可以通过“保存”按钮来保存所设置的参数。
点击“启动”按钮，可以启动该段母线的接地选线功能，这时在界面左侧的母线选择列表中会显示绿色 [image: image90.png]


 图标，表示该段母线的接地选线功能已经启动；反之，在运行过程中，点击此按钮（此时为“退出”），则停止该段母线的选线功能，这时在界面左侧的母线选择列表中会显示红色 [image: image91.png]


 图标，表示该段母线的接地选线功能已经停止。如果某段母线尚未添加任何线路，点击“启动”按钮将不能启动该段母线的接地选线功能。
系统能保存母线的接地选线功能的启动情况，在下次系统重新运行时，能够自动启动母线的接地选线功能。
5.6.5 报告查询
当系统依据接地算法检测出有线路接地时，系统会自动弹出“报告查询”页面通知相关人员线路接地情况，如图5-18所示；在通常，我们可以通过报告查询，了解前一阶段的线路接地情况，这时只要用鼠标双击接地报告显示网格，系统将显示所保存的所有接地选线报告。
当接地线路复归时，系统也会自动弹出“报告查询”页面通知相关人员线路复归情况。
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图5-18 小电流接地选线窗口“报告查询”页面
5.6.6 监控设置：
当小电流接地发生时，软件根据设置条件判出接地线路，向各主站报告接地选线结果。需在监控中作如下设置：小电流接地对监控来说相当于一台装置，需要分配一个IP地址，一个装置地址。IP地址为该软件所在工程师站的IP地址，装置地址可在小电流配置界面上设置。在监控添加接地间隔，添加接地装置。接地装置模板按附录点表制作。
5.6.7试验方法：
加单相电压UA，加零序电流3I0，使零序电压超前零序电流90度，根据定值设置±5度或±10度的范围内即可。当电流超过零序电流定值而又小于零序差流定值，电压超过零序电压定值时，小电流接地选线软件会判断接地，并报告监控。当任一条件不满足时，报接地消失。
理论上零序差流定值的定值很小，但试验时因为只加一条线路的零序电流，所以为满足判断条件，将零序差流定值设置大于零序电流定值。
附：工程师站小电流接地选线功能的信息 

（104规约，版本2.0，日期2004-6-10） 

1．遥信： （双点）
	公共地址
	信息体地址
	信息含义

	01H 
	31H 
	1#母线接地

	01H 
	32H 
	2#母线接地

	01H 
	33H 
	3#母线接地

	01H 
	34H 
	4#母线接地

	01H 
	35H 
	5#母线接地

	01H 
	36H 
	6#母线接地

	01H 
	37H 
	7#母线接地

	01H 
	38H 
	8#母线接地

	
	
	

	01H 
	40H 
	出现线路接地，但无法确定具体线路

	
	
	

	01H 
	41H 
	1号线路接地

	01H 
	42H 
	2号线路接地

	01H 
	43H 
	3号线路接地

	01H 
	44H 
	4号线路接地

	01H 
	45H 
	5号线路接地

	01H 
	46H 
	6号线路接地

	01H 
	47H 
	7号线路接地

	01H 
	48H 
	8号线路接地

	…

	…

	…


	01H 
	7BH 
	59号线路接地

	01H 
	7CH 
	60号线路接地

	01H 
	7DH 
	61号线路接地

	01H 
	7EH 
	62号线路接地

	01H 
	7FH 
	63号线路接地

	01H 
	80H 
	64号线路接地

	01H 
	81H 
	65号线路接地

	01H 
	82H 
	66号线路接地

	01H 
	83H 
	67号线路接地

	01H 
	84H 
	68号线路接地

	01H 
	85H 
	69号线路接地

	01H 
	86H 
	70号线路接地 


5.7 报文监视
报文监视功能用来监视网络报文，便于系统调试和分析。
点击系统菜单报文监视－>保护装置报文监视或工具栏的 [image: image93.png]


 按钮，系统将弹出“报文监视”窗口，如图5-19所示。
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图5-19 “报文监视”窗口
“启动”按钮用来启动报文监视功能；“停止”按钮用来停止报文监视功能。为了方便报文分析，系统提供“装置列表”和“报文类型”两个过滤条件，用来选择显示系统收发的报文内容。“装置列表”列出了系统内所有装置及其通讯状态；“报文类型”包括：全部类型、定值有关、状态量有关、模拟量有关、压板投退有关、事故有关等。
报文显示区域分“发送报文”显示区域和“接收报文”显示区域，其中“显示”按钮用来恢复显示报文内容；“暂停”按钮用来暂停显示报文内容；“清空”按钮用来清空报文显示区域的内容。
5.8 信息查询
继保工程师系统会对变电站运行中的部分运行及故障信息进行记录和保存。在需要时，我们通过“信息查询功能”将这些历史记录调出查看，进行分析。点击工具栏信息查询按钮 [image: image95.png]


 ，系统将弹出“运行及故障信息查询”窗口（如图5-20）。运行及故障信息查询功能包括：动作报告查询、故障信息查询、操作事件查询、装置通讯状态查询、后台运行状态查询和系统修改信息查询。
5.8.1动作报告查询
动作报告查询用来对变电站系统内的所有保护动作报告进行分类查询。首先设定查询条件，包括：时间范围、所属装置，查询条件可以自由组合；查询条件设定后，点击 [image: image96.png]


 按钮，系统将显示查询结果。
查询结果内容包括：
装置地址：动作报告所属装置的地址；
故障序号：动作报告的序号；
故障时间：动作所发生的时间，及相对时间；
故障报告内容：包括保护装置名和动作信息名称。
查询结束后，可对查询结果按“装置地址”、“故障序号”等进行排序。同时也可打印。
同时双击所选故障可弹出此次故障的保护动作报告。如图5-20所示。
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图5-20 “动作报告查询”窗口
5.8.2故障信息查询
故障信息查询用来对变电站系统内的所有故障事件进行分类查询。首先设定查询条件，包括：时间范围、所属装置，查询条件可以自由组合；查询条件设定后，点击 [image: image98.png]


 按钮，系统将显示查询结果。
查询结果内容包括：
装置地址：故障事件所属装置的地址；
故障类型：故障事件的类型；
故障事件内容：其格式为“故障时间＋故障装置＋故障相关信息”。
查询结束后，可对查询结果按“装置地址”、“故障类型”进行排序。同时也可打印。
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图5-21 故障事件查询窗口
5.8.3 操作事件查询
操作事件查询用来对系统的所有操作事件进行分类查询。
查询条件包括：事件范围、操作装置、事件类型（包括全部操作、定值修改、定值区切换、压板投退和参数修改）和相关人（包括全部人员和系统内所有用户）等，查询条件可以自由组合。 查询条件设定后，点击 [image: image100.png]


 按钮，系统将进行查询。
查询结果内容包括：
装置地址：被操作对象的地址；
事件类型：分为定值修改、压板投退、参数修改，取决于查询条件；
操作人：  该操作事件相关的继保操作人员名称；
事件内容：其格式为“操作时间＋操作对象＋操作的具体内容”。
查询结果可按“装置地址”、“事件类型”、“操作人”进行排序。
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图5-22 操作事件查询窗口
5.8.4 装置通讯状况查询
装置通讯状况查询用来对系统运行过程中下层装置的通讯状况变化事件进行分类查询。
查询条件包括：起始时间（年、月、日）、终止时间（年、月、日）、需查询的装置和事件类型（包括全部状况、装置连通和装置断开）等，查询条件可以随意组合；查询条件设定后，点击 [image: image102.png]


 按钮，系统进行查询。
查询结果内容包括：
装置地址：通讯状况改变装置的地址；
事件类型：分为装置连通和装置断开，取决于查询条件；
事件内容：其格式为“通讯状况改变时间＋装置名称＋装置连通情况”
查询结果可按“装置地址”、“事件类型”进行排序，同时也可将查询结果进行打印。
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图5-23 装置通讯状况查询窗口
5.8.5后台运行状况查询
   继保工程师站会对站内各主站的运行状况进行跟踪，记录下各后台主站的登录、退出等情况。操作人员可不定期地对后台运行状况进行查询，以判断各主站的运行情况。
查询条件包括：时间范围、后台类型、事件类型（后台登录、后台退出），查询条件可以自由组合；查询条件设定后，点击 [image: image104.png]


 按钮，系统进行查询。
查询结果（如图5-24）所示内容包括：
后台类型:后台名称；
事件类型：分为后台登录和后台退出；
事件内容：其格式为“事件发生时间＋后台名称＋登录退出情况”。
查询结果可按“后台类型”、“事件类型”进行排序，同时也可将查询结果进行打印。

[image: image105.png]ot e A owc  wa  RTEC H e e T ecnca = R (1 R o

RexH: [2ERE - BpE: [EHRE v HBEA o

RS | Reisimam |

wrEEAEE | RirSHE | BERARREE RO

f 2 A 2005 A1E IR : 20030 Ao0E 2E : 25

B [ErEE[BEAE [ f’
i JEEER  2003-06-13 20:14:24. 734 IEAHER (IP1=10.100.100.3, TP2=11.100.100.3) ERY
JREER  2003-06-13 20:14:23. 484 IEAHER (IP1=10.100.100.4, TP2=11.100.100.4) B!
JEEER  2003-06-13 20:13:57.203 HR{EREL (IP1=10.100.100.1, TP2=11.100.100.1) ERY
HETHTE  GAER  2000-0-13 20:13:53. 062 HETIME 100.100.5) B
SETHE  ARH 20000013 201335 00 RIS 100.100.5) Bttt

BRIER: JEEER  2003-06-13 20:06:51.250 HR{EREL (IP1=10.100.100.1, TP2=11.100.100.1) EHRY
JREIBH  2003-06-13 20:05:11.843 MREREE (IP1=10.100.100.1, TP2=11.100.100.1) JBH
JREER  2003-06-13 19:34:50. 437 iEAHER (IP1=10.100.100.3, TP2=11.100.100.3) B!
JREER  2003-06-13 19:34:49. 171 iEAHER (IP1=10.100.100.4, TP2=11.100.100.4) HRY
JEEER  2003-06-13 19:34:32.671 HRMEREL (IP1=10.100.100.1, TP2=11.100.100.1) ERY
AT REER 20090513 19:30:21. 625 SHETIRT Tr=10.100. 100.5) B
WETIRTE IR 20050613 19:32:40,765 BRTA QP10 100.100.5) EiHY

BT RGER 20030613 19:25:41 890 JGSHERE (PI=10. 100 100.4, TP2=11. 100 100.4) ERY

BTN RGER 20030613 19:25:41 156 JBSHERE (PIS10.100.100.3, TP2=11. 100.100.3) BRY

BMERH  RGER 20030613 19:29:38 037 BAER (PI=10.100100.1, TP2=11. 100,100 1) BRY
AT REER 20090513 19:26:35. 3% SETRI Tr-10.100. 100.5) B
AT RSB 2009-05-13 19:26:39. 281 SHETIRIT (P=10.100. 100.5) JB

BRIER: JEEER  2003-06-13 16:09:33.015 BR{ERIL (IP1=10.100.100.1, TP2=11.100.100.1) EHRY

BUERH  RBIEH  2003-06-13 16:07:45.234 BAEREE (PI=10.100.100.1, TP2=11. 100, 100. 1) IEtHY =





图5-24后台运行状态查询窗口
5.8.6 系统修改信息查询
继保工程师站会对数据库参数、参数设置各项内容的修改进行跟踪并记录。
查询条件包括：时间范围、事件类型（参数修改、数据表修改）、相关人，查询条件可以自由组合；查询条件设定后，点击 [image: image106.png]


 按钮，系统进行查询。
查询结果（如图5-25）所示内容包括：
事件类型：分为参数修改和数据表修改；
操作人：该次修改相关的人员名称；
事件内容：其格式为“事件发生时间＋操作人＋操作内容”。
查询结果可按“参数修改”、“数据表修改”进行排序，同时也可将查询结果进行打印。
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图5-25系统修改信息查询窗口
5.9 信息统计
    除了能够对以上四种信息进行条件查询，系统还为用户提供了信息统计功能。这项功能与信息查询极为类似。唯一不同的是，多了一项统计功能。所谓统计，是指统计同一事件在固定时间内发生的次数，以及每次发生的时间。
选择系统菜单 信息管理－>信息统计 ，进入信息统计主界面。如图5-26所示。
当我们选中某一事件后，点击“统计”按钮，系统则会将该事件每次发生的时间和情况在下部子窗口中显示出来。
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图5-26 信息统计
5.10 事故信息
当电网故障，继电保护装置出口时，系统将收到来自装置的事故信号报文。这时，系统会根据设置（如图5-27），自动推出“事故信息”窗口或故障相关画面。
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图5-27  事故菜单设置
并将事故信息内容显示在窗口的最上方，如图5-28所示。如果保护装置动作时，系统界面已最小化为任务栏图标，系统能立即恢复显示，并推出“事故信息”窗口。
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图5-28 “事故信息”窗口
在系统正常运行过程中，用户可以随时操作“事故信息”按钮，查看最近发生的事故信息；如想清空事故信息内容，可操作“清空”按钮。
点击“事故信息”按钮的下拉箭头，可以设置是否“事故时主动弹出信息窗口”、“事故时主动推出相关画面”和“事故时主动弹出故障报告窗口”。
5.11 保护动作报告
   当保护动作时，保护装置会向工程师站发送保护动作报告，工程师站会弹出保护动作报告，包括故障装置、故障报告序号、故障发生时间、当前逻辑地址、动作信息及故障参数。
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图5-29 “保护动作报告”窗口
5.12 系统事件
在继保工程师站中，系统事件记录的是最近一段时间以来，系统所发生的一切事件。
我们可通过点击 
[image: image112.png]


 按钮或选择系统菜单继保处理－>系统事件信息，进入系统事件信息窗口。如图5-30所示：
系统事件信息包括开关量事件、操作事件、网络事件、其他事件、电度量信息显示。
开关量事件指开关量变位信号；
操作事件指压板投退事件等；
网络事件指装置通讯状况等；
其他事件指录波事件等；
电度量信息显示电度量信息；
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图5-30 系统事件信息窗口
5.13 系统网络状况监视
这里指的是对站内网关及其对应的装置运行状态的监视。我们可通过选择系统菜单继保处理－>系统网络状况 来浏览监视窗口。如图5-31所示。其中绿色[image: image114.png]


图标表示通信正常，红色[image: image115.png]


图标表示通信中断。如果网关比较多，一页显示不全，请操作键盘上方向键中的上、下（↑、↓）键来切换。
如果想要查看网关下的装置通信状况，点击
[image: image116.png]B ¥ >



 按钮，即可进入图5-32所示的界面。选择一个网关，即可查看该网关下的保护装置的通信状况。
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图5-31装置层网关网络状况监视窗口
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图5-32装置层网关装置网络状况监视窗口

6 波形分析

6．1 软件简介


WaveAnalyze是许继电气股份有限公司推出的继电保护辅助波形分析软件，为电气公司800系列微机保护装置提供图形分析与各种专业的分析功能。该软件作为一个通用的分析软件，支持大部分厂家的COMTRADE格式故障数据文件。

    下面的部分详细介绍本分析工具的使用方法。

6．2 界面介绍

6．2．1 按钮
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按钮       操作

[image: image120.png]



[image: image121.png]


        新建一个窗口来打开波形文件。

[image: image122.png]


        在已经打开的窗口中重新打开波形文件

[image: image123.png]


        隐藏和显示曲线信息悬浮窗口

[image: image124.png]


        预览当前页的波形

[image: image125.png]


        横向放大当前显示页的波形

[image: image126.png]


        横向缩小当前显示页的波形

[image: image127.png]


        纵向放大当前显示页的波形

[image: image128.png]


        纵向缩小当前显示页的波形

[image: image129.png]


        切换到波形文件页

[image: image130.png]


        切换到谐波页

[image: image131.png]


        切换到差动特性页

[image: image132.png]


        切换到方向特性页

[image: image133.png]v



        切换到空白页

[image: image134.png]


         波形移动到首端

[image: image135.png]


         波形向前移动三分之一页

[image: image136.png]


         波形向后移动三分之一页

[image: image137.png]


         波形移动到末端

6．2．2  菜单

  “文件”菜单各种指令说明如下：
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新建    新建一个窗口来打开波形文件。

打开    在已经打开的窗口中重新打开波形文件。

最近文件    最多可以选择最近四次浏览过的文件。

文件合并    合并两个相同类型的故障文件。

保存

关闭    关闭当前浏览文件

属性    查看和保存当前浏览文件的属性

打印预览    预览浏览文件

打印    打印浏览文件

退出    退出本应用程序

  “编辑”菜单各种指令说明如下：
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  “查看”菜单各种指令说明如下：
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            [image: image141.png]



  “工具”菜单各种指令说明如下：
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  “窗口”菜单各种指令说明如下：
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  “帮助”菜单各种指令说明如下：

[image: image145.png]



6．2．3  状态栏
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当前显示页： 指示当前显示的页面，图例是表明当前浏览的是波形文件。

时间轴：描述当前时间轴的位置，以“起始时间”为起始点。

时间轴与相对零点差值：描述时间轴与相对零点之间的时间差值和点数差值。

相对零点：

1） 配合时间轴计算两点之间的差值信息；

2） 查看开关量发生状变时的时间信息；

起始时间：描述显示波形文件采样起始时间。如果当前显示波形文件是已经合并过的文件请查看“文件合并”。

6．3 文件操作

6．3．1 文件打开

选择工具栏中的打开按钮，“打开”文件操作界面如下图所示：
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图6-1文件打开对话框

“打开”窗口分为目录框，文件列表框和文件类型选择框三个部分。

目录框：顶部下拉框选择文件存放磁盘。

        下部目录框单击自动切换目录，并自动查询选择目录下是否有符合条件的文件，若存在，则列表于文件列表框中。

文件列表框：将左侧选择目录下符合条件的文件列表于其上。列表中显示故障文件名称、故障时刻、故障设备和变电站名四项。

文件类型选择框：

    1）模板文件：模板文件是指由用户自己配置并保存的通道配置信息。选择一项与要打开的文件相匹配的模板文件，显示的波形会比较美观。若下拉框中只有“不使用模板文件”一项，表示没有已经保存过的通道配置信息。这时若故障文件的cfg文件中无必须的信息，打开的文件看起来则不够美观。关于模板文件，请查看通道配置。
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图6-2模板文件设置

    2）故障文件类型：本波形分析软件可以打开多种格式的故障文件，这些格式包括COMTRADE标准格式、电科院DFW格式故障文件。
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图6-3文件类型设置

下面把一些测试仪厂家和录波器厂家所生成的故障文件进行图形展示：
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图6-4成都府河LR2000湖南局生成故障文件

[image: image151.png]



图6-5 DFW电科院DF1024测试仪生成故障文件

[image: image152.png]



图6-6 湘能许继录波器生成故障文件
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图6-7 深圳双合SH2000录波器生成故障文件
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图6-8 国电武仪WGL3000录波器生成故障文件
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图6-9 北京许继WGL-30发变组录波器生成故障文件
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图6-10 南京银山录波器湖南局生成故障文件
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图6-11 许继800保护装置生成故障文件

6．3．2 文件属性

选择文件菜单中的“属性”子菜单，查看文件属性。文件属性分为常规、摘要和统计三个分页。

常规：描述故障数据文件的简单信息，包括位置、大小和操作时间等。见下图。
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图6-12 文件属性 常规页

摘要：用来保存用户保存的关于当前打开的文件信息。用户可以随意写下注释，比如可以记下：本文件是在上海做动模时头一天生成的文件。

模板文件是指保存各种公式的xml文件。
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图6-13 文件属性 摘要页

统计：描述故障文件的采样信息。
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图6-14 文件属性 统计页

6．3．3 文件合并

    在线路故障时可能会出现单相转相间的转换形故障。这时如果把两个文件放在同一页来显示，可以更加详尽的描述本次故障。

    文件合并的条件：

1） 同时在不同的窗口中打开两个文件；

2） 上述两个文件必须包含相同的通道，即模拟量个数与状态量个数应该一致；

    文件合并遵循原则：

1） 文件交叉，即两个文件在包含相同的时间段。这种情况下，舍去后一个文件交叉的部分；

2） 文件间隔，即两个文件在时间上没有交叉。这种情况下，用图形背景色来区分两个文件；

3） 无论那种情况，文件合并后，会将这两个文件的时间段记忆下来，在移动时间轴的时候，状态栏会显示正确的采样起始时间。

    操作方法：

1） 首先需要打开一个个文件；

2） 选择“文件”菜单下的“波形文件合并”，如下图。选择要与当前文件合并的项，确定即可。
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图6-15 波形文件合并对话框

    下图是合并文件存在时间间隔时的情形：

[image: image162.png]



图6-16 文件间隔时的情形

    下图是合并文件存在时间交叉时的情形：

[image: image163.png]



图6-17 文件交叉时的情形

6．3．4 追加数据


不进行时间上的判断，直接把相同通道的电气量数据追加到原有的波形数据之后，用于波形回放等。下图是已经执行过数据追加的一个波形图，在进行波形数据追加时，只要数据通道相同，系统直接将被追加数据连接到原有波形中。下图的波形看起来就像录波器中的稳态数据和暂态数据的叠加。
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6．3．5 文件转换


为了便于录波数据的交流，系统提供了将许继800保护生产的COMTRADE格式文件转换为通用的TXT纯文本文件、COMTRADE格式（包括数据文件为ASCII和BINARY）文件，或将原录波文件按新的采样方式重新生成为新的文件的方法。


纯文本文件可以供Excel、Word或其他字处理分析软件使用，COMTRADE文件可用于其他波形分析软件使用或保护测试仪进行故障回放。


下面将介绍操作方法。选择“文件”菜单的“文件转换…”子菜单，将弹出“文件转换”对话框，如下图：
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图6-18 文件格式转换“常规”页面
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图6-19 文件格式转换“通道和时段”页面


如图3和图4，文件格式转换对话框共方分为两个页面，下面就这两个页面的项目功能进行一一阐述：


文件名称：选择要保存的文件名称，包括路径，用户可以点击编辑框右侧按钮，在弹出的“输出文件为…”对话框中选择存放文件夹并输入文件名称。注意这里的文件名称不需要包含后缀，文件后缀系统会自动添加。默认存放目录在本系统可执行文件同目录下的DATA目录中。
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图6-20 输出文件为对话框


文件类型：可分为TXT和COMTRADE格式两种，而COMTRADE的DAT文件又可以分为ASCII和BINARY两种。电科院转换后生产的DAT文件就是ASCII格式的。

取样：用于设置取点方式，1－全部选取； 1/2－两点中取一点；1/3三点中取一点，以此类推。
取点方法：如图5。
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图6-21 取点方法

用于设置取点原则，“取绝对值大”则取点时取最大点，“取绝对值小”则取点时取最小点，“取平均值”则取点时取平均值，“原始点”则按固定的点数间隔取点。

打印通道：选择要输出的通道；

打印时段：选择要输出的起始和结束时间。


注意：当用户需要进行波形回放时，需要把原本是BINARY（800保护生成的故障文件）的COMTRADE格式文件转换为ASCII格式的COMTRADE格式文件。这时请注意，omicron系统在import的时候，会判断相别和单位。相别用来区分A、B、C、N，而单位用来区分是电流还是电压。而许继的800保护装置保存的故障配置文件中并没有这两项，这时可能就需要用户进行手动配置了。This is not my fault ！

用户可以通过本系统进行配置，配置方法有多种。或者，用户可以手动更改相关的CFG文件。下面就通过本系统进行配置做详细说明。

首先要打开要转换的故障文件，然后将鼠标移动至某一曲线的名称部分，点击右键，选择“曲线属性”，在弹出的“曲线属性”对话框中进行设置。最主要的就是上述的相别和单位，两者缺一不可。如下图所示。
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图6-22 曲线属性对话框


下图是转换好的配置文件，请注意浏览。
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图6-23  CFG文件

6．3．6 文件保存


保存当前编辑好的数据文件，用户在文件保存对话框中输入要保存文件的名称即可。

6．3．7 文件比较

    本软件采样Windows常用的MDI模式。主窗口作为一个容器，子窗口才是显示波形文件的窗口。用户可以在一个应用程序中同时打开多个波形文件，选择“窗口”菜单中各个子菜单，可以任意排列所有子窗口，便于用户浏览。

    下图打开的文件中上部分是WXH801装置上送的故障数据，下部分是WBH801装置上送的故障数据。
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图6-24 波形文件窗口横向排列

6．3．8 文件收藏

收藏夹只添加文件的快捷方式，用户可以任意编辑快捷方式的名称，以便记忆。

下面介绍文件收藏功能的使用方法。在已经打开某个文件的情况下，选择“收藏”菜单下的“添加到收藏夹”子菜单，弹出下图的对话框。
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图6-25 添加收藏对话框

用户可以编辑快捷方式名称，也可以使用默认值，选择“确定”按钮即可。


“整理收藏夹”可以编辑已经添加好的文件快捷方式，如下图所示。
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图6-26 整理收藏夹对话框


改对话框的功能如按钮名称所示。修改快捷方式名称可以在选中项目的时候选择“重命名”按钮，或者直接双击改项目即可，见下图，在出现的编辑框中进行文字编辑。
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图6-27 编辑文件快捷方式


文件快捷方式添加完毕，就可以使用快捷菜单来快速打开文件了。
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图6-28 快捷菜单

6．4 曲线编辑

    单条曲线：

1） 缩放：将鼠标移至要编辑曲线的名称部分，此时鼠标会变为手状，如下图所示。
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    双击鼠标左键，曲线指示针会变为下图所示，表示该曲线在选中状态。这时滚动鼠标滚
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轮，可以任意缩放被选择曲线。

2） 移动：选择时同上，选中后按下鼠标左键不放，拖动该曲线名称部分，曲线会

随之移动，松开鼠标左键，曲线会移动到鼠标位置。

所有曲线：

1） 横向缩放：Ctrl键＋鼠标滚轮，或者选择横向缩放按钮；

2） 纵向缩放：Shift键＋鼠标滚轮，或者选择纵向缩放按钮；

3） 横向平移：Ctrl键＋←，向左平移

             Ctrl键＋→，向右平移

             Home键，移至首端

             End键，移至尾端

4） 纵向平移：鼠标滚轮

             方向键↑，向上移动一个曲线

             方向键↓，向下移动一个曲线

             Ctrl键＋↑，向上翻页

Ctrl键＋↓，向下翻页

    隐藏名称：鼠标移至曲线名称区域，但不在某条曲线名称上方，双击鼠标左键

    完全显示名称：鼠标移至曲线指示针与曲线之间，如下图所示，这时双击鼠标左键，将完全显示曲线名称。

[image: image178.png]AIERIC 1R

hIERIC 1R

IEERIC +He2

chs5 A 4EEE





    调整名称名称：与上图相同，在鼠标变为上图形状时，按下鼠标左键，左右拖动即可。

    时间轴：上图中黄色线，该线的位置随着鼠标的位置移动，鼠标左键点在什么地方，时间轴就移动到什么地方。在状态栏中介绍；

    相对零点：上图中白色线，想要移动这条线，必须将鼠标移动至该线上方，当鼠标指针变成十字模样时，按下鼠标左键即可移动。在状态栏中介绍；

故障线：上图中红色线，描述故障启动时间；    

6．4．1 曲线属性

    就像选中某条曲线时一样，当鼠标变为手状时，按下鼠标右键，在弹出菜单中选择“曲线属性”子菜单。
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图6-29 曲线属性对话框

    曲线属性用来查看某条曲线的详细信息。如上图所示，处于选中状态的曲线时低压侧B侧电流。

    位置：描述该曲线在图中的纵向高度；

    比例：描述该曲线纵向比例，点击右侧“＋”和“－”按钮，可以调节曲线比例；

    颜色：

    是否显示：

    上述四项除了位置外，都支持多条修改。按下shift键或Ctrl键，用鼠标左键选择想要修改的曲线，即可修改。

自动演示：

6．4．2 界面属性

    选择“查看”菜单下的“界面设置”子菜单，将打开波形显示的界面设置属性对话框。如下图所示。
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图6-30 界面属性对话框

    该对话框分为颜色和其他两项，就字面意思已经描述比较清楚。

操作模式：分为浏览模式和拷贝模式；浏览模式是默认的模式，在拷贝模式下，用户可以使用鼠标左键选择一个矩形区域，然后点击右键弹出菜单，将该区域以BMP的格式拷贝到剪贴板中。这个功能在用户写报告的时候很有用处。

6．4．3 通道配置

    由于无法从COMTRADE格式文件中获取必须的信息，打开波形时，波形的颜色和比例不好设置。所以软件中添加了保存当前通道信息功能。下面介绍一个通道配置的操作方法。

    首先打开某一文件，在“打开”窗口中，模板文件选择““不使用模板文件””。这时打开的文件如下图所示，下图中各个通道使用默认颜色，比例以某通道最大值为基准。
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图6-31 未使用模板时的情形

然后，打开“曲线属性”对话框，在其中对各个通道进行颜色和比例的设置。设置完毕，关闭属性对话框。

选择“查看”菜单的“波形配置”子菜单，打开“通道信息配置”窗口，如下图。
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图6-32 通道信息配置对话框

    选择“保存为”按钮，在“保存配置信息”中输入要保存的装置名称，确定即可。然后关闭本文件，再次打开时，就可以在“打开”窗口中选择刚才保存的装置名称了。

[image: image183.png]REFRERE

EMABRFOSEET )
raERE

EEEFIHEE Q)

A0 2
WiH-a0mA
WEH-a01A
fachadst





图6-33 保存配置信息对话框

    若想要删除已有的装置模板，则选择“删除”按钮，在下面的对话框中选择要删除的装置节点即可。可以通过Ctrl或Shift键的帮助来多选几项要删除的节点，然后选择“确定”即可。
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图6-34 删除配置信息对话框

    注：模板配置有一个比较方便的功能，以许继800保护的母差装置为例，通道总数是84，而大家比较关心的往往只有十几个常用通道，这时就可以通过模板配置来操作了。

    首先在波形文件页通过“删除曲线”菜单删掉不用的通道，然后再进行保存，下次打开文件时选择刚才保存过的模板就可以了。

    下图是编辑并保存过的母差装置文件。
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图6-35 通过模板打开的母差故障文件

6．5 页面显示

    每个波形文件对应一个子窗口，而每个子窗口中包含五个页。他们分别是波形文件页、谐波页、差动特性页、方向特性页和空白页等。每个波形文件页的操作方法都是相同的。

1）波形文件页：显示打开的波形文件；

2）谐波页：显示某条选择曲线的谐波曲线。谐波页可以同时查看多个通道的谐波曲线，在“选项”中可以设置；

3）差动特性页：单独显示合成的差动特性曲线；

4）方向特性页：单独显示合成的方向特性曲线；

5）空白页：开始时，这页是没有波形的，用户可以根据需要选择前述某页的波形，合成到其上。
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图6-36 未添加波形的空白页

在“空白页”上单击鼠标右键，通过“曲线来自…”菜单，可以选择合成的通道来源。
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    下图是分别从其他四页中合成过来的波形。
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图6-37 从各页分别添加了一条曲线

    曲线合成完毕，可以查看曲线信息，见下图，这是在上面空白页合成曲线完毕后的曲线信息。
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图6-38 显示空白页添加曲线后的量值信息

6．6 工具

分析工具提供了一系列比较适用的分析手段，描述曲线值的信息，进行各种特性描述，可以通过简单的公式进行曲线叠加等。

6．6．1 曲线信息

6．6．1．1模拟量

    描述时间轴所在位置的模拟量信息。如下图所示，
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图6-39 模拟量量值

    用户可以通过右键弹出菜单的选择，设置是否查看该项。
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6．6．1．2开关量

    描述相对零点所在位置距离某开关通道发生状变时的时间值(ms)和状变情况，↑表示有0到1，↓则表示由1到0。 若状变后的状态与相对零点所在位置的状态相同，则不显示信息。
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图6-40 开关量量值

    同模拟量页相同，可以设置是否查看某个状态。
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6．6．1．3综合信息

    综合信息描述电力系统保护中比较常用的判据信息。在该页中分别列出了下面几项曲线信息：A、B、C三相，AB、BC、CA三线、△A、△B、△C三相突变，△AB、△BC、△CA三线突变、零序、正序、负序以及△零序、△正序、△负序突变。 

操作方法：

    首先在综合信息页中双击鼠标左键，在弹出的“添加新数据”对话框中进行设置。如下图所示。需要输入突变量周波数，并选择三相通道。
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图6-41 添加综合信息对话框

    下图是计算好的数据信息。这些数据会随着时间轴的移动而刷新。
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图6-42 综合信息量值

    同基本信息与开关量相同，综合信息页中也可以通过右键弹出菜单来设置是否显示某项。
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6．6．2 矢量特性

    选择“工具”菜单下的“专业分析”子菜单，打开特性图窗口。第一页便是矢量特性图。
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图6-43 矢量特性图

    选择右键弹出菜单中的“选择通道”，在弹出的“添加矢量”对话框中选中想要查看的模拟量通道，确定即可。
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图6-44 添加矢量对话框

    下图添加了六个通道，这些矢量会随着时间轴的移动而变化。
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图6-45 添加好矢量的特性图

    用户可以选择右键弹出菜单中的“基准矢量”。这时，所有矢量会以基准矢量为0度来描述。
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图6-46 选择矢量基准

    用户也可以选择右键弹出菜单中的“矢量属性”来修改各个矢量的属性，这些属性包括名称、比例、颜色和是否显示。

    想修改某个矢量的长度，在左侧选中该矢量，然后拖动右边的比例长度栏即可。
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图6-47 矢量属性对话框

6．6．3 阻抗特性

    阻抗特性共分为三种：四边形特性、圆特性和失磁特性。

    通过选择右键弹出菜单中的阻抗类型可以切换阻抗特性图。如下图弹出菜单。

[image: image202.png]



6．6．3．1四边形特性

    下图是四边形特性图，横轴代表电阻，纵轴代表电抗。
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图6-48 四边形阻抗特性图

    在该图菜单中选择特性设置，可以修改该特性图。
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图6-49 特性设置图

6．6．3．2圆特性

    下图是圆特性图：
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图6-50 圆阻抗特性图

    在该图菜单中选择特性设置，可以修改该特性图。
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图6-51 圆阻抗特性设置

6．6．3．3失磁特性

    下图是失磁特性：
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图6-52 失磁阻抗特性图

    在该图菜单中选择特性设置，可以修改该特性图。
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图6-53 失磁阻抗特性设置

6．6．3．4操作方法

    选择右键弹出菜单中的“运算”，在“通道选择”中设置好电流电压通道，并选择计算的阻抗类型，确定。
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图6-54 计算阻抗通道设置

    选择右键弹出菜单中的“阻抗值”可以显示和隐藏阻抗值显示窗口。
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图6-55 阻抗值列表

6．6．4 差动特性

    下图是差动特性图，横轴表示制动电流，纵轴表示动作电流。
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图6-56 差动特性图

    在该图菜单中选择特性设置，可以修改该特性图。
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图6-57 差动特性设置

    选择菜单中的“运算”，将打开“通用差动分析”窗口，如下图所示，图中列表框显示已添加好的计算表达式信息。在该窗口中可以通过按钮或右键菜单来添加、修改和删除表达公式。
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图6-58 差动公式列表

    假设我要添加一个变压器为四侧的差流计算表达式，首先选择“添加”按钮，在弹出的“属性”窗口中输入公式名称，选择三侧，然后选择制动方式和相别。

    制动方式：

1） 两侧差动：取两侧制动电流和的一半为制动电流；

2） 多侧差动：取所有制动电流中的最大值为制动电流。
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图6-59 差动公式属性编辑

    详细信息：

       根据几侧来设置每侧的A、B、C相通道，变压器接线型式和平衡系数。

       如下图，通道列表为下拉框，点击某项即可选择。
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图6-60 差动公式中详细信息设置

    下图是根据上面的设置计算的差流和制动电流
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图6-61 差动特性曲线

    移动时间轴，特性图中会随之刷新轨迹点和电流值。如下图所示，
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图6-62 差动特性轨迹图

    在合成差流的同时，计算了保护程序员需要的谐波分量，分别是基波、二次谐波、三次谐波和五次谐波等。打开曲线信息窗口，可以查看。如下图所示。
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图6-63 差动特性曲线量值信息

6．6．5 方向特性

    下图是差动特性图，横轴表示电阻，纵轴表示电抗，两侧的与弧线相交的线表示动作区间，以0°～360°为定值范围，角度小的为负区间，角度大的为正区间。弧线与两条直线交叉的区域为动作区域。动作轨迹会以1个单位为长度来绘制。
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图6-64 方向特性图

    在该图菜单中选择特性设置，可以修改该特性图。
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图6-65 方向特性设置

    选择菜单中的“运算”，将打开“通用方向分析”窗口，如下图所示，图中列表框显示已添加好的计算表达式信息。在该窗口中可以通过按钮或右键菜单来添加、修改和删除表达公式。
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图6-66 方向特性公式列表

    选择“添加”按钮，可以在弹出的“属性”窗口中设置方向计算表达式。

[image: image222.png][=i

AztEnw: [BEER

ESTS]

PN G —
DT —
P o —
N O —
P o —
N —

31 ®): [cre =1

RO
G RERmames 56~

wE e |





图6-67 方向特性公式编辑

    方向保护的种类比较多，这里只添加了比较常用的10个种类，它们分别是：

	类型
	公式
	相别

	方向过流保护（0°）
	Uφ/Iφ
	A/B/C

	方向过流保护（90°）
	Uφφ/Iφ
	A/B/C

	零序方向保护
	U0/I0
	

	负序方向保护
	U2/I2
	

	负序突变量方向保护
	△U2/△I2
	

	正序方向保护保护
	U1/I1
	


	正序突变量方向保护
	△U1/△I1
	

	工频方向保护
	Uφφ/Iφφ
	AB/BC/CA

	工频突变量方向保护
	△Uφφ/△Iφφ
	AB/BC/CA

	相突变量方向保护
	△C
	A/B/C /AB/BC/CA


    用户可以根据需要来选择方向保护类型，如下图所示：
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图6-68 方向特性公式类别

    在设置中要注意突变量周波数，不能超出波形的范围。一般可能是2，也可能是0.5，对于许继的800保护装置，上送10个周波，若设置周波数据大于10，软件将不予理会。

    下图是计算好的某一正序方向保护，相量A表示正序电流，相量B表示正序电压。而结果值就是相量B/相量A的相角。
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图6-69 方向特性曲线

    通过曲线信息可以查看合成的两条相量曲线。
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图6-70 方向特性曲线量值信息

    通过特性图可以查看该方向保护计算出的角度和轨迹点。要注意，在绘制轨迹点的时候有个门槛值限制，若在计算某点时电流或者电压的有效值小于门槛定值，轨迹点将回到圆点。
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图6-71 方向特性轨迹图

6．6．6 特性图

    这几个特性图只是实现的功能不同，它们的属性是相同的，在任一特性图中双击鼠标左键，弹出特性图“属性”对话框，在其中可以简单设置特性图的各种颜色。
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图6-72 各种特性图属性编辑

    特性图的操作还包括：

        移动坐标轴：按下方向键分别使特性图圆心向各自的方向平移一个单位，按下Home键圆心则回到窗口中心；

        缩放特性图：滚动鼠标滚轮可以缩放特性图；

6．6．7 谐波含量

    谐波含量指针对波形文件中的模拟量通道，将鼠标移至某条曲线的名称区域，按下右键在弹出菜单中选择“谐波含量”，将在谐波页合成被选择通道的谐波曲线。下图是通道名称为“中性点A相电流”的谐波曲线。
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图6-73 谐波曲线图

    打开“曲线信息”窗口，可以从查看谐波曲线的值的。
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图6-74 谐波曲线量值

由于800保护的采样频率是1200HZ，默认情况下，合成1～5次谐波。若用户想查看更高次数的谐波，可以在 “选项”中进行设置。

6．6．8公式编辑

公式编辑器提供了简单适用的曲线叠加功能，分为模拟量合成和状态量合成两种。

6．6．8．1 模拟量

    默认情况下公式编辑器处于模拟量合成模式，如下图所示：

[image: image230.png]HEE HBH

CHoo
CH
CHo2
CHO3
CHo4
CHO5
CHOB
CHO?
CHog
CHog
CHIO
CHI
‘

BEET
EENIA B
PIEDIA 1
TEEIA tES
EERB {E
PIENB 1
(EERIB {8E
EERIC e
PIEIC 1
TEERIC e
Pl A 1R
it B AR
i C 1R

CHEE © AR

BackSpace c

T 8 9 / Aind
o] s | s | x|
e s e
o || | - ]z0
e |

T i





图6-75 公式编辑器

    左侧“采样通道”框中显示所有的模拟量通道用来合成，右侧是辅助按钮。下面举一个例子来说明公式编辑器的操作方法。

    目的：合成高中低三侧A相电流的相量和

    操作：1）通道，双击要计算通道

          2）按钮，左键单击

    输入完毕，编辑框中会有下面的内容：
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    然后选择确定，在“新曲线”对话框中进行设置。
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图6-76 公式编辑器产生新曲线对话框

    位置：分为末尾和首位两种，若是在模拟量模式下合成的曲线，在是相对模拟量而言；反之则相对状态量。

    合成为突变量：合成的曲线是否经过突变量处理。

6．6．8．2 开关量

    点击编辑器右上方的单选框，计算模式由模拟量模式转换为状态量模式。
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图6-77 公式编辑器开关量模式

    下面举例说明操作方法。

    目的：合成主变TA断线保护和零序差动保护的或值。

    操作：同模拟量模式。

    下面是输入完毕是编辑框的内容：
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其余操作与模拟量模式相同，单这种情况下就没有突变量了。

6．6．8．3曲线运算

    本系统还有一个专门用来进行各种曲线合成的功能－曲线运算，该功能包含十多个常用的曲线运算方法。它的操作与合成差动曲线和合成方向曲线相同，都有添加‘修改和删除功能。如下图，列出了已经添加好的十多种运算公式。
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图6-78 曲线运算列表


想要添加一个新的运算式，点击“添加”按钮，
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图6-79 曲线运算属性


在运算属性对话框中，选择要计算的公式，设置系数和通道，即运算元素，并设置自己想要的颜色和显示页面等。
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图6-80 运算描述


设置完毕，选择“曲线运算”对话框中的“生成曲线”即可。下图是经过曲线运算后的一些波形。
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6．6．8．4删除曲线

    在波形显示页上选择右键弹出菜单中的“删除曲线”，将弹出下面的对话框：
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图6-81 删除曲线对话框

    也分为模拟量和状态量两种模式，选择要删除的曲线，确定。

    下图是经过删除操作和的波形文件页，模拟量通道除高压侧A相电流之外，已经全部删除。
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图6-82 删除部分曲线后的情形

6．6．9 曲线点信息

    如果用户想查看所有采样点的值，可以选择“曲线点信息”。如下图，选择要查看的通道，确定。
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图6-83 添加采样点信息对话框

    下图是添加完毕的采样信息，列出了选择通道的所有采样点的值。
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图6-84 添加采样点信息对话框

6．6．10 选项

    “选项”中包含了一些设置，修改后的设置将作为默认设置。
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    算法：分为全波傅立叶算法、半波傅立叶算法、差分全波傅立叶算法和差分半波傅立叶算法。

    特性曲线颜色：合成曲线的颜色，作用于差动特性和方向特性。

6．7 图形打印
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    下面是预览时的情形，选择“打印”按钮即可打印图形。
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注：若要打印的文件比较大，那么打印时操作系统开辟的缓存池也会比较大，这时请不要关闭后台运行的spoolsv.exe程序。若某些打印机可以正常打印图形，而另一种类型的打印机却无法打印，这可能是打印机驱动程序有问题，请重新安装。

6．8 常见问题

1．为什么波形图中最后几条通道没有显示？


这可能是因为在打开波形文件的时候，选择了模板文件的原因。Prate800波形分析工具允许用户把当前显示的波形保存为模板，在模板中会保存所有通道的名称、颜色、单位、位置、纵向比例、相别和是否显示等。

这个功能可以让用户随意编辑波形文件，经过保存后，便于以后的浏览。若用户在打开波形文件时选择了不匹配的模板文件，那可能会导致最后的几条通道不显示（已经删除）、某些通道的比例过大或者某些通道的颜色与其相别不匹配等。

用户可以不使用模板文件，这样分析工具会按照实际的文件来描述文件。

2．为什么前一个周波没有有效值，没有轨迹？


由于算法的限制，第一个周波一般不进行计算，而从第二个周波开始计算。用户可能看到过其他的分析软件会显示第一个周波的有效值，一般可能都是虚数据。
6．9 支持

如果在使用过程中，您遇到了什么疑问，或者您对本软件有什么意见和建议，欢迎您随时与我们联系，我们将为您提供及时的服务。

E_Mail: 内部
qiujunhong@mail.xjpa.xj
外部    junhongq@xjgc.com
        Tel:    0374-3212923




0374-3212924


                                       基础技术开发部

邱俊宏
感谢您对我们的支持！
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